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Les barriques - exercice

°°°

D’après Pythagore 4ème - Edition 1992

Formule 6

† 

V6 =  1, 0453L(0,4D2 + 0,2Dd + 0,15d2)

Formule 5

† 

V5 =  0,8LDd

Formule de Dez

† 

V3 =  pL
5D + 3d

16
Ê 

Ë 
Á 

ˆ 

¯ 
˜ 

2

Formule de l’an II

† 

V2 =  pL
36

(2D+ d)2

Formule de Kepler (1571-1630)

† 

V1 =  pL
12

(2D2 + d2)

Formule 4

† 

V4 =  
pL
36

(5D 2 + 4d2)

On a retrouvé les 6 formules suivantes permettant de calculer le volume V des tonneaux.

L désigne la longueur,
D le grand diamètre,
d le petit diamètre.

Lorsque les mesures sont exprimées en dm, on obtient le résultat en litres.

- > Sachant que la barrique a une contenance de 220 à 230 litres, et que la demi-barrique a une 
contenance de 120 à 130 litres, tester les 6 formules à partir des dimensions habituelles en dm.

L D d V1 V2 V3 V4 V5 V6

barrique 8 6,5 5

demi-barrique 6,6 5,3 4,1
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Les barriques - consignes pour utiliser le tableur

°°°

(d’après “Pythagore” - 4ème, Editions Hatier)

1. Ouvrir un document  de type “Tableur”.

2. Recopier le tableau de la fiche “les barriques” à partir de la cellule A1.

3. Coder les formules de V1 à V6 dans la rangée 2 (barriques), dans les cellules E2 à J2.

Pour π, on peut utiliser le collage de fonction :
Menu Edition -> Coller une fonction : PI()

Exemple de codage de la formule V1 dans E2 : 
Sélectionner la cellule E2,
Puis copier la formule suivante dans le bandeau d’édition et valider : 

=PI()*B2*(2*C2^2+D2^2)/12

4. Fixer le format du nombre obtenu

Menu   Format -> Nombre ... :  -> Nombre fixe, précision 2.

5. Remplir automatiquement les formules de V1 à V6 de la rangée 3 (demi-barriques),
 à partir de la rangée 2 :

Sélectionner la plage E2..J3
Appliquer le menu   Options -> Recopier vers le bas

______________________________________________________________________________

Contrôle : 

- les 6 formules copiées dans les cellules E2 à J2 

=PI()*B2*(2*C2^2+D2^2)/12
=PI()*B2*(2*C2+D2)^2/36
=PI()*B2*((5*C2+3*D2)/16)^2
=PI()*B2*(5*C2^2+4*D2^2)/36
=0,8*B2*C2*D2
=1,0453*B2*(0,4*C2^2+0,2*D2*C2+0,15*D2^2)

- les valeurs trouvées

A B C D E F G H I J
1
2
3
4

L D d V1 V2 V3 V4 V5 V6
barrique 8 6,5 5 229,34 226,19 221,51 217,29 208,00 227,04
demi-barrique6,6 5,3 4,1 126,12 124,46 121,93 119,62 114,73 124,90
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Répartition des nombres premiers  entre 1 et 2000  - exercice

°°°

A B C D E F G H I J
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2

IntervallesIntervallesIntervalles Effectifs Effectifs Effectifs FréquencesFréquences Fréq. déc. Fréq. %
cumulés cumulés décimales % cumulées cumulées

1 à 200 46
201 à 400 32
401 à 600 31
601 à 800 30
801 à 1000 29

1001 à 1200 28
1201 à 1400 26
1401 à 1600 29
1601 à 1800 27
1801 à 2000 25

Evolution des populations à partir d’une base 100  -  exercice
°°°

Les nombres sont donnés en millions d’habitants

A B C D E
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4

Années F r ance Espagne A l l emagne Egypte
1980 53,71 37,43 78,30 42,29
1981 53,96 37,97 78,41 43,29
1982 54,36 37,93 78,32 44,31
1983 54,65 38,23 78,12 45,17
1984 54,95 38,72 77,85 45,93
1985 55,17 38,60 77,65 48,50
1986 55,39 38,70 77,53 49,74
1987 55,63 38,83 77,81 50,14
1988 55,87 39,00 77,94 50,16
1989 56,12 39,16 78,03 51,39

Indice de base 100
Années F r ance Espagne A l l emagne Egypte

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
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Répartition des nombres premiers  -  réponses

A B C D E F G H I J
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2

IntervallesIntervallesIntervalles Eff. Effectifs Effectifs Fréq. Fréquences Fréq. déc. Fréq. %
cumulés cumulés décim. % cumulées cumulées

1 à 200 46 46 46 0,15 15,18% 0,15 15,18%
201 à 400 32 78 78 0,11 10,56% 0,26 25,74%
401 à 600 31 109 109 0,10 10,23% 0,36 35,97%
601 à 800 30 139 139 0,10 9,90% 0,46 45,87%
801 à 1000 29 168 168 0,10 9,57% 0,55 55,45%

1001 à 1200 28 196 196 0,09 9,24% 0,65 64,69%
1201 à 1400 26 222 222 0,09 8,58% 0,73 73,27%
1401 à 1600 29 251 251 0,10 9,57% 0,83 82,84%
1601 à 1800 27 278 278 0,09 8,91% 0,92 91,75%
1801 à 2000 25 303 303 0,08 8,25% 1,00 100,00%

A B C D E F G H I J
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2

IntervallesIntervallesIntervalles Eff. Effectifs Effectifs Fréquences Fréq. Fréq. déc. Fr. %
cumulés cumulés décimales % cumulées cum.

1 à 200 46 =D3 =D3 =D3/E$12 =G3 =E3/E$12 =I3
=A3+C$3 à =C3+C$3 32 =SOMME(D$3..D4) =F3+D4 =D4/E$12 =G4 =E4/E$12 =I4
=A4+C$3 à =C4+C$3 31 =SOMME(D$3..D5) =F4+D5 =D5/E$12 =G5 =E5/E$12 =I5
=A5+C$3 à =C5+C$3 30 =SOMME(D$3..D6) =F5+D6 =D6/E$12 =G6 =E6/E$12 =I6
=A6+C$3 à =C6+C$3 29 =SOMME(D$3..D7) =F6+D7 =D7/E$12 =G7 =E7/E$12 =I7
=A7+C$3 à =C7+C$3 28 =SOMME(D$3..D8) =F7+D8 =D8/E$12 =G8 =E8/E$12 =I8
=A8+C$3 à =C8+C$3 26 =SOMME(D$3..D9) =F8+D9 =D9/E$12 =G9 =E9/E$12 =I9
=A9+C$3 à =C9+C$3 29 =SOMME(D$3..D10) =F9+D10 =D10/E$12 =G10 =E10/E$12 =I10
=A10+C$3 à =C10+C$3 27 =SOMME(D$3..D11) =F10+D11 =D11/E$12 =G11 =E11/E$12 =I11
=A11+C$3 à =C11+C$3 25 =SOMME(D$3..D12) =F11+D12 =D12/E$12 =G12 =E12/E$12 =I12

Evolution des populations  -  réponses

A B C D E
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4

Années F r ance Espagne A l l emagne Egypte
1980 53,71 37,43 78,30 42,29
1981 53,96 37,97 78,41 43,29
1982 54,36 37,93 78,32 44,31
1983 54,65 38,23 78,12 45,17
1984 54,95 38,72 77,85 45,93
1985 55,17 38,60 77,65 48,50
1986 55,39 38,70 77,53 49,74
1987 55,63 38,83 77,81 50,14
1988 55,87 39,00 77,94 50,16
1989 56,12 39,16 78,03 51,39

Indice de base 100
Années F r ance Espagne A l l emagne Egypte

1980 100,00 100,00 100,00 100,00
1981 100,47 101,44 100,14 102,36
1982 101,21 101,34 100,03 104,78
1983 101,75 102,14 99,77 106,81
1984 102,31 103,45 99,43 108,61
1985 102,72 103,13 99,17 114,68
1986 103,13 103,39 99,02 117,62
1987 103,57 103,74 99,37 118,56
1988 104,02 104,19 99,54 118,61
1989 104,49 104,62 99,66 121,52
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Les exploitations agricoles en France selon la superficie - problème

°°°
D’après Pythagore 3ème - Edition 1999

Les 6 premières lignes du tableau suivant donnent les nombres des exploitations en milliers et par classes 
pour  les années 1955, 1970 et 1995.

On a commencé à préparer ensuite pour chaque année les formules des effectifs cumulés, des fréquences 
cumulées et la superficie moyenne d’une exploitation en ha.

-> Compléter ce tableau et analyser l’évolution récente des exploitations agricoles en France.

A B C D E F G
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8
3 9
4 0
4 1
4 2

1955 1970 1995
moins de 10 ha 1299 702 270
10 à 35 ha 831 639 189
35 à 50 ha 83 115 77
50 à 100 ha 75 101 128
plus de 100 ha 20 30 70

1955 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréquence Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 =B2 =C11 =100*C11/D$15 =E11 =B11*C11
10 à 35 ha 22,5
35 à 50 ha 42,5
50 à 100 ha 75
plus de 100 ha 150
sup. moy. ha =SOMME(G11..G15)/D15

1970 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5
10 à 35 ha 22,5
35 à 50 ha 42,5
50 à 100 ha 75
plus de 100 ha 150
sup. moy. ha

1995 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5
10 à 35 ha 22,5
35 à 50 ha 42,5
50 à 100 ha 75
plus de 100 ha 150
sup. moy. ha

Année 1955 1970 1995
Milliers d'expl.
Superf. moy. ha
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Les exploitations agricoles en France selon la superficie - formules

°°°
D’après Pythagore 4ème - Edition 1999

Les 6 premières lignes du tableau suivant donnent les nombres des exploitations en milliers et par classes 
pour  les années 1955, 1970 et 1995.

On prépare ensuite pour chaque année les formules des effectifs cumulés, des fréquences cumulées et la 
superficie moyenne d’une exploitation en ha.

A B C D E F G
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8
3 9
4 0
4 1
4 2

1955 1970 1995
moins de 10 ha 1299 702 270
10 à 35 ha 831 639 189
35 à 50 ha 83 115 77
50 à 100 ha 75 101 128
plus de 100 ha 20 30 70

1955 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréquence Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 =B2 =C11 =100*C11/D$15 =E11 =B11*C11
10 à 35 ha 22,5 =B3 =D11+C12 =100*C12/D$15 =F11+E12 =B12*C12
35 à 50 ha 42,5 =B4 =D12+C13 =100*C13/D$15 =F12+E13 =B13*C13
50 à 100 ha 75 =B5 =D13+C14 =100*C14/D$15 =F13+E14 =B14*C14
plus de 100 ha 150 =B6 =D14+C15 =100*C15/D$15 =F14+E15 =B15*C15
sup. moy. ha =SOMME(G11..G15)/D15

1970 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 =C2 =C21 =100*C21/D$25 =E21 =B21*C21
10 à 35 ha 22,5 =C3 =D21+C22 =100*C22/D$25 =F21+E22 =B22*C22
35 à 50 ha 42,5 =C4 =D22+C23 =100*C23/D$25 =F22+E23 =B23*C23
50 à 100 ha 75 =C5 =D23+C24 =100*C24/D$25 =F23+E24 =B24*C24
plus de 100 ha 150 =C6 =D24+C25 =100*C25/D$25 =F24+E25 =B25*C25
sup. moy. ha =SOMME(G21..G25)/D25

1995 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 =D2 =C31 =100*C31/D$35 =E31 =B31*C31
10 à 35 ha 22,5 =D3 =D31+C32 =100*C32/D$35 =F31+E32 =B32*C32
35 à 50 ha 42,5 =D4 =D32+C33 =100*C33/D$35 =F32+E33 =B33*C33
50 à 100 ha 75 =D5 =D33+C34 =100*C34/D$35 =F33+E34 =B34*C34
plus de 100 ha 150 =D6 =D34+C35 =100*C35/D$35 =F34+E35 =B35*C35
sup. moy. ha =SOMME(G31..G35)/D35

Année 1955 1970 1995
Milliers d'expl. =D15 =D25 =D35
Superf. moy. ha =B16 =B26 =B36
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Les exploitations agricoles en France selon la superficie - valeurs

°°°
D’après Pythagore 3ème - Edition 1999

Les 6 premières lignes du tableau suivant donnent les nombres des exploitations en milliers et par classes 
pour  les années 1955, 1970 et 1995.

On prépare ensuite pour chaque année les effectifs cumulés, les fréquences cumulées et la superficie 
moyenne d’une exploitation en ha.

A B C D E F G
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0
2 1
2 2
2 3
2 4
2 5
2 6
2 7
2 8
2 9
3 0
3 1
3 2
3 3
3 4
3 5
3 6
3 7
3 8
3 9
4 0
4 1
4 2

1955 1970 1995
moins de 10 ha 1299 702 270
10 à 35 ha 831 639 189
35 à 50 ha 83 115 77
50 à 100 ha 75 101 128
plus de 100 ha 20 30 70

1955 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréquence Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 1299 1299 56,28 56,28 6495
10 à 35 ha 22,5 831 2130 36,01 92,29 18697,5
35 à 50 ha 42,5 83 2213 3,60 95,88 3527,5
50 à 100 ha 75 75 2288 3,25 99,13 5625
plus de 100 ha 150 20 2308 0,87 100,00 3000
sup. moy. ha 16,18

1970 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 702 702 44,23 44,23 3510
10 à 35 ha 22,5 639 1341 40,26 84,50 14377,5
35 à 50 ha 42,5 115 1456 7,25 91,75 4887,5
50 à 100 ha 75 101 1557 6,36 98,11 7575
plus de 100 ha 150 30 1587 1,89 100,00 4500
sup. moy. ha 21,96

1995 Milieu classe Effectif Eff. cumulé Fréq. Fréq cumulée Totaux
moins de 10 ha 5 270 270 36,78 36,78 1350
10 à 35 ha 22,5 189 459 25,75 62,53 4252,5
35 à 50 ha 42,5 77 536 10,49 73,02 3272,5
50 à 100 ha 75 128 664 17,44 90,46 9600
plus de 100 ha 150 70 734 9,54 100,00 10500
sup. moy. ha 39,48

Année 1955 1970 1995
Milliers d'expl. 2308 1587 734
Superf. moy. ha 16,18 21,96 39,48
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FoncGraph Découvrir une fonction et son graphique
x  ->  (x-1)2

°°°

1. Préparer le tableau ci-dessous :

- recopier les lignes 1, 2 et 6,
- entrer les 3 formules des lignes 7 et 8,
- sélectionner les cellules dans la colonne A de la ligne 8 à 30,
- activer le menu   Option  ->  Recopier vers le bas,
- sélectionner les cellules dans la colonne B de la ligne 7 à 30,
- activer le menu   Option  ->  Recopier vers le bas.

A B C
1
2
3
4
5
6
7
8
9

1 0
1 1
1 2
1 3
1 4
1 5
1 6
1 7
1 8
1 9
2 0

Début Pas
- 5 0,5

x ( x - 1 ) ( x - 1 )

- 5 36
-4,5 30,25

- 4 25
-3,5 20,25

- 3 16
-2,5 12,25

- 2 9
-1,5 6,25

- 1 4
-0,5 2,25

0 1
0,5 0,25

1 0
1,5 0,25

=A2 =(A7-1)*(A7-1)

>

=A7+B$2

recopier vers le bas<recopier vers le bas

2. Préparer la liste des phrases que l’on peut obtenir à partir du tableau :

- choisir  une cellule dans une plage de cellules vides,
- entrer la formule suivante :

=CONCAT("Lorsque x est ";A7;", (x-1)(x-1) est ";B7;" .")

- sélectionner cette cellule ainsi qu’une vingtaine d’autres cellules du dessous,
- activer le menu   Option  ->  Recopier vers le bas.

3. Imprimer les phrases obtenues.

4. Faire un graphique sur du papier millimétré.

- Choisir quelques phrases dans la liste obtenue.
- Placer les points correspondants dans un repère.
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5. Comment ces points sont-ils disposés ? Quelle courbe prévoir ?

6. Faire un graphique avec l’ordinateur.

- Sélectionner la plage contenant les coordonnées de tous les points à placer.
- Choisir le menu    Feuille  ->  Créer un graphique
- Dans la fenêtre qui s’affiche, faire les choix suivants :

Types -> Linéaire cartésien
Axes  -> Axe X 

Minimum  -8
Maximum    8
Intervalle  0,5

Intitulés -> désélectionner  légende

7. Faire des essais.

- Changer le début, le pas.
- Augmenter le nombre de points à faire tracer.
- Recommencer avec la formule suivante, en prenant une autre plage :

x -> x2 - 2x + 1

8. Que dire des courbes obtenues ? 
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Abaque

°°°

Recopier le tableau suivant (pour les calculs en base 60) :

- De la rangée 1 à la rangée 10, on écrira la base utilisée et  les nombres à additionner.
- La rangée 10 contient les formules de somme :

B10=SOMME(B4..B9) et les formules recopiées vers la droite jusqu’ à I10.
- La rangée 11 contient les formules de conversion du résultat dans la base donnée :

B11=ENT(C10/$A$1)+MOD(B10;$A$1)
 et les formules recopiées vers la droite jusqu’ à I11, et les mêmes vers le bas.

-> On calcule 4h 5mn 25s + 6h 48mn 15s + 40mn 56s

A B C D E F G H I J

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

1 4

60 <- "la base"<- "la base"

h mn s

4 5 25

6 48 15

40 56

0 10 93 96 0 0 0 0

0 11 34 36 0 0 0 0

0 11 34 36 0 0 0 0

0 11 34 36 0 0 0 0

0 11 34 36 0 0 0 0

Modifier le tableau (pour les calculs en base 10)

 - Préciser la base 10 en A1.
- Remplacer la rangée 3 des unités :

- Calculer 45,001+0,86+0,078+1953,017 en utilisant le tableau
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document créé par l’IREM de REIMS
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SystProb Résoudre un problème avec un système d’équations

°°°

En complétant cette fiche tu vas résoudre le problème donné.

Problème

Marie a acheté 4 croissants et 3 pains au chocolat pour 26 F.
Dans la même pâtisserie, Eric a payé 30,50 F pour 3 croissants et 5 pains au chocolat.

-> Quel est le prix d’un croissant et celui d’un pain au chocolat ?

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Résolution

1. Je choisis les inconnues.
Soit x le prix d’un croissant et y celui d’un pain au chocolat.

2. Je code le problème.
J’ obtiens le système d’équations suivant :

4x   +   3y   =   26
3x   +   5y   =   30,5

3. Je résous le système.
Je choisis d’éliminer l’inconnue x, pour calculer y en premier.

4 x + 3 y = 26 *( 3 ) Je  multiplie la première équation par 3Je  multiplie la première équation par 3Je  multiplie la première équation par 3

3 x + 5 y = 30,5 *( -4 ) Je  multiplie la deuxième équation par -4Je  multiplie la deuxième équation par -4Je  multiplie la deuxième équation par -4

Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :Le nouveau système obtenu par les deux multiplications est :

12 x + 9 y = ...
... x + -20 y = -122 + J'additionne les deux équations membre à membreJ'additionne les deux équations membre à membreJ'additionne les deux équations membre à membre

0 x + ... y = -44 x est éliminé

y = -44/-11 y est calculé

y = 4

Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.Dans la première équation , je remplace y par 4, pour calculer x.
4 x + 3* 4 = ...
4 x + ... =

4x = 26 - ...
4x = ...

x = ... x est calculé

4. Je donne les solutions et je vérifie.
Un croissant coûte ... F, et un pain au chocolat coûte ... F.
En effet, on a bien pour Marie :   .......................................................

et pour Eric :   .......................................................
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